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Vorwort

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,

das vorliegende Buch bietet Thnen die Moglichkeit, sich optimal auf die zentral ge-
stellte, schriftliche Abiturpriifung 2027 in Niedersachsen im Fach Chemie vorzu-
bereiten.

Im Abschnitt ,,Hinweise und Tipps zum Zentralabitur® bieten wir Ihnen dazu zu-

nichst einen Uberblick iber:

e den Ablauf und diec Anforderungen des Zentralabiturs 2027 in Niedersachsen.
Dies hilft Thnen, die formalen Rahmenbedingungen fiir das Zentralabitur kennenzu-
lernen. Erlduterungen zu den Priifungsanforderungen, zum Umgang mit den soge-
nannten Operatoren und zu den vom Kultusministerium festgesetzten Inhalten und
Basiskonzepten lassen Sie die Priifungssituation besser einschétzen.

e die erfolgreiche Bearbeitung der Arbeitsauftrige und Materialien in den Priifungs-
aufgaben. Die Tipps zur schriftlichen Priifung zeigen Thnen konkret, wie Sie er-
folgreich an die Aufgaben der Abiturpriifung herangehen konnen.

Neben vier Ubungsaufgaben enthilt dieses Buch die Original-Priifungsaufgaben
2024 bis 2026. Sobald die Priifungen 2026 freigegeben sind, konnen sie als PDF auf
der Plattform MySTARK heruntergeladen werden. Zu allen Abituraufgaben bieten wir
Thnen von unseren Autoren erstellte ausfiihrliche, kommentierte Losungsvorschli-
ge mit Tipps und Hinweisen zur Losungsstrategie.

Lernen Sie gerne am PC oder Tablet? Nutzen Sie die Plattform MySTARK
MySTARK, um mithilfe von interaktiven Aufgaben Ihr che- DM,
misches Fachwissen effektiv zu trainieren. Au3erdem stehen Thnen -

hier hilfreiche Lernvideos zu zentralen Themen zur Verfiigung

(Zugangscode vorne im Buch).

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderungen in der Abiturprii-
fung 2027 vom Kultusministerium bekannt gegeben werden, sind aktuelle Informa-
tionen dazu online auf der Plattform MySTARK abrufbar.

Wir wiinschen Thnen fiir die Priifungsvorbereitung und Ihre schriftliche Abiturpriifung
viel Erfolg!
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Hinweise und Tipps zum Zentralabitur

Die Anforderungen des Zentralabiturs im Fach Chemie

1 Rahmenbedingungen

In Niedersachsen gibt es im Fach Chemie zentrale schriftliche Abiturpriifungen. Lan-
desweit werden allen Abiturienten und Abiturientinnen im eA-Kurs bzw. im gA-Kurs
Chemie zeitgleich dieselben Priifungsaufgaben zur Auswahl vorgelegt. In der Abitur-
priifung 2027 erhalten Sie als Priifling vier voneinander unabhingige Aufgaben, die
verschiedenen Inhaltsbereichen zugeordnet sind. Sie entscheiden sich fiir drei Aufga-
ben zur Bearbeitung Die Bearbeitungszeit inklusive Auswahlzeit betrdgt im eA-Kurs
300 Minuten und im gA-Kurs 255 Minuten. Eine der vier Aufgaben im eA-Kurs kann
einen fachpraktischen Anteil enthalten und die Bearbeitungszeit kann sich dadurch
ggf. erhohen.
Bis einschlieBlich der Priifung 2024 standen zwei Priifungsaufgaben zur Wahl und der
Priifling musste sich innerhalb von 30 Minuten fiir die Bearbeitung einer der beiden
Aufgaben entscheiden. Die anschlieende Bearbeitungszeit betrug 220 (gA) bzw. 270
Minuten (eA).
Grundlagen fiir die Priifungsaufgaben ab 2025 bilden die Bildungsstandards im Fach
Chemie fiir die Allgemeine Hochschulreife (Beschluss der Kultusministerkonferenz
vom 18.06.2022), das Kerncurriculum Chemie fiir die gymnasiale Oberstufe in Nie-
dersachsen (KC Chemie, Stand 2022) und dazu der Erlass ,,Fachpraktische Aufgaben
in der schriftlichen Abiturpriifung auf erhohtem Anforderungsniveau in den Féachern
Biologie und Chemie®. Wenn Sie sich fiir die vollstindigen Erlasse interessieren, kon-
nen Sie sich im Internet unter https://bildungsportal-niedersachsen.de/
allgemeinbildung/zentrale-arbeiten/zentralabitur/zentralabitur/2027 informieren oder
Thre Lehrkrifte fragen.
Folgende Hilfsmittel sind fiir die Verwendung wihrend der Abiturpriifung zugelassen:
e der an der Schule eingefiihrte Taschenrechner und
e das,,.Dokument mit Formeln und relevanten Werten fiir das Fach Chemie*, das vom
1QB veroffentlicht wurde und unter https://www.igb.hu-berlin.de/abitur/
dokumente/naturwissenschaften/ zu finden ist.
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2 Verbindliche Inhalte und Basiskonzepte

In den Bildungsstandards werden die geforderten wesentlichen fachlichen Inhalte in
vier Inhaltsbereiche gegliedert:

e Stoffe, Strukturen, Eigenschaften

o Chemische Reaktionen

e Arbeitsweisen

o Lebenswelt und Gesellschaft

Diese Inhaltsbereiche werden anhand von den folgenden drei Basiskonzepten iiber-
greifend strukturiert:

e Konzept vom Aufbau und von den Eigenschaften der Stoffe und ihrer Teilchen

e Konzept der chemischen Reaktion

e Energiekonzept

Im Kerncurriculum Chemie fiir die gymnasiale Oberstufe Niedersachsen von 2022
(KC Chemie von 2022, http.://cuvo.nibis.de) sind die Zielsetzungen anhand von Kom-
petenzen, die Sie im Fach Chemie fiir die Abiturpriifung erwerben sollen, aufgefiihrt.
Prinzipiell sind alle dort erlduterten und im Einzelnen tabellarisch mit Fachinhalten
verkniipften Kompetenzen fiir die Abiturpriifung verbindlich.

Ideal zur Uberpriifung Threr Fachkenntnisse und zum Aufdecken von Wissensliicken
sind die interaktiven Aufgaben auf unserer Plattform MySTARK. Hier finden Sie
zusitzlich Lernvideos zu zentralen Themen (Zugangscode vorne im Buch).

3  Aufbau und Auswahl der Priifungsaufgaben

In der Abiturpriifung 2027 werden Thnen vier voneinander unabhingige, materialge-
bundene Aufgaben vorgelegt, von denen Sie drei als Thre Priifungsaufgaben auswih-
len. Jede dieser Aufgaben kann in mehrere Teilaufgaben untergliedert sein und zeich-
net sich durch einen thematischen Zusammenhang aus, der sich auf einen oder mehrere
der vier Inhaltsbereiche (siehe Kapitel 2) bezieht.

Eine der vorgelegten Aufgaben im eA-Kurs beinhaltet Teilaufgaben, die eine eigen-
stindige praktische Durchfiihrung eines chemischen Experiments erfordern. Nur fiir
den Fall, dass an Threr Schule keine entsprechende labortechnische Ausstattung vor-
liegt oder die experimentelle Durchfiihrung kurzfristig nicht umsetzbar ist, wird Thnen
eine Aufgabe ohne fachpraktischen Anteil vorgelegt. Nihere Informationen zu den
Aufgaben mit experimentellem Anteil finden Sie unter https://bildungsportal-
niedersachsen.de/allgemeinbildung/zentrale-arbeiten/zentralabitur/
zentralabitur/2027.

Da Sie aus den vier Aufgaben die drei fiir Sie am besten geeigneten auswihlen miissen,
sollten Sie sich zunéchst anhand der Teilaufgaben und der Materialien im Anschluss
an die Aufgabenstellung einen Uberblick verschaffen.

II
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Niedersachsen Chemie = Abiturpriifung 2025
Erhéhtes Anforderungsniveau = Aufgabe lll

INHALTSSTOFFE VON GELEE ROYALE

Gelée royale ist der Futtersaft, mit dem Bienen ihre Bienenkoniginnen ernih-
ren. Auch fiir die menschliche Gesundheit werden Gelée royale positive Ei-
genschaften zugeschrieben.

1

Beschreiben Sie die Durchfiihrung und die zu erwartenden Beobachtungen
zum Nachweis von Proteinen in Gelée royale unter Angabe des Fachbe-
griffs fiir diese Nachweisreaktion (M 1).

Erldutern Sie vereinfachend von einem Gemisch aus Wasser und 10-Hy-
droxydec-2-ensdure ausgehend mogliche zwischenmolekulare Wechsel-
wirkungen vor dem Gefriertrocknen von Gelée royale und deren Verin-
derungen beim Gefriertrocknen (M 2).

Nennen Sie die Namen der funktionellen Gruppen in den Molekiilen der
drei Zwischenprodukte, die bei der technischen Synthese von 10-Hydroxy-
dec-2-enséure entstehen (M 3).

Entwickeln Sie fiir Schritt 1 der technischen Synthese einen moglichen
Reaktionsmechanismus in Strukturformeln unter Angabe eines weiteren
Edukt-Molekiils (M 3).

Formulieren Sie die Reaktionsgleichung in Strukturformeln fiir die Reak-
tion des Experiments unter Angabe des Reaktionstyps (M 4).

Uberprl'jfen Sie, ob es sich bei der Reaktion um eine Redoxreaktion han-
delt (M 4).

Begriinden Sie, welche weitere Reaktion ablaufen konnte, wenn man das
Experiment unter Belichtung und bei gleichzeitiger Zugabe von Brom im
Uberschuss durchfiihrt (M 4).

EA 2025-33

BE

12

14
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M1 Zusammensetzung und Eigenschaften von Gelée royale

Gelée royale ist eine weiBgelbliche, zéih-
fliissige Masse und schmeckt leicht sduer-
lich. Der pH-Wert von Gelée royale liegt
zwischen 3,5 und 3,6.

Die genaue chemische Zusammensetzung
von Gelée royale ist immer noch nicht
ganz entschliisselt. Gesichert ist, dass es
neben Wasser unter anderem Proteine,
Fructose, Glucose, Lipide, einige B-Vita-
mine und 10-Hydroxydec-2-enséure ent-
halt. Wabe mit Bienenkoniginnenlarve in Gelée

Das Vorkommen von 10-Hydroxydec- royale

2-ensdure in der Natur ist nur in Gelée

royale bekannt.

Gelée royale wird eine appetitsteigernde, dynamisierende, antimikrobielle und sogar
krebshemmende Wirkung zugeschrieben, was wiederum auf die Wirkung von 10-
Hydroxydec-2-ensiure zuriickgefiihrt wird.

verdndert nach: https://'www.agroscope.admin.ch/agroscope/de/home/themen/nutztiere/bienen/
bienenprodukte/gelee.html; Bildquelle: Waugsberg/wikipedia, CC BY-SA 3.0

M2 Gefriertrocknung von Gelée royale

Auch wenn die gesundheitsfordernde Wirkung von Gelée royale bisher nicht klar
wissenschaftlich belegt werden konnte, wird es als Nahrungserginzungsmittel ange-
boten, hédufig in Form von Tabletten oder als Pulver. Dazu muss das frische Gelée
royale verarbeitet werden.

Die Gefriertrocknung beschreibt ein modernes Verfahren, Lebensmittel ohne Néhr-
stoffverlust haltbar zu machen. Zuerst wird das Gelée royale tiefgefroren. Mittels Un-
terdruck verdampft das gefrorene Wasser. Da der Futtersaft der Bienenkonigin aus
etwa 60 bis 70 Prozent Wasser besteht, werden fiir rund ein Kilogramm Pulver etwa
drei Kilogramm frisches Gelée royale benétigt.

Wiihrend das frische Gelée royale recht ziigig aufgebraucht werden muss, ist das ge-
friergetrocknete Gelée royale lange haltbar.

verdndert nach: https://beegut.de/products/gelee-royal-pulver

EA 2025-34


https://www.stark-verlag.de/Q03575?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseprobe

Lésungsvorschlag

1 Beschreibung von Durchfiihrung und erwarteten Beobachtungen:

Materialien:
Reagenzglas mit Stopfen, 2 Bechergliser, Tropfpipetten

Chemikalien:
Kupfer(Il)-sulfat-Pentahydrat-Losung (10 %), Natriumhydroxid-Losung (10 %),
Gelée royale, dest. Wasser

Aufbau:
Reagenzglas mit Becherglas mit Becherglas mit
Geleé royale Natronlauge Kupfersulfat-
Loésung
Durchfiihrung:

e Zunidchst wird etwas Gelée royale in ein Reagenzglas gefiillt und gegebenenfalls
mit etwas destilliertem Wasser verdiinnt.

e Im nidchsten Schritt werden einige Tropfen 10 %iger Natronlauge zugegeben.

e AnschlieBend wird der Ansatz mit einigen Tropfen der 10 %igen Kupfer(IT)-sul-
fat-Pentahydrat-Losung versetzt.

e Abschlieend wird das Reagenzglas mit einem Stopfen verschlossen und geschiit-
telt.

Beobachtung:

Bei Zugabe der hellblauen Kupfer(II)-sulfat-Losung bildet sich zunéchst ein blauer
Niederschlag. Dieser 16st sich durch Schiitteln wieder auf. Es findet ein Farbwechsel
von Blau nach Violett statt.

Obwohl die Erklarung der Beobachtung nicht gefordert ist, wird sie hier
zur besseren Verstandlichkeit aufgefuihrt:

Beim blauen Niederschlag handelt es sich um blaues Kupferhydroxid (Cu(OH),).
Dieses I6st sich durch Schitteln wieder auf, da die Kupfer(ll)-lonen mit den freien
Elektronenpaaren der Stickstoff-Atome in der Peptidbindung der Aminosauren
eine koordinative Bindung eingehen. Dabei entsteht ein l6slicher, violetter
Komplex.

EA 2025-36
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Blau-violetter Kupfer(Il)-Komplex

Peptidbindung 1

Peptidbindung 2

Diese Probe wird Biuret-Probe genannt.
Erléduterung moglicher zwischenmolekularer Wechselwirkungen:

1l In der folgenden Lésung sind nicht alle méglichen Wechselwirkungen in
Textform erklért, sondern mithilfe von Strukturformeln dargestellt. Eine text-
basierte Beschreibung der Wechselwirkungen ist aber ebenfalls korrekt.

Vor dem Gefriertrocknen eines Gemischs aus Wasser und 10-Hydroxydec-2-ensidure
bestehen verschiedene zwischenmolekulare Wechselwirkungen.

Grundsitzlich kommt es zur Ausbildung von Wasserstoffbriicken, da sowohl Was-
ser-Molekiile als auch die Hydroxy- und Carboxy-Gruppen der 10-Hydroxydec-2-
ensdure positiv polarisierte Wasserstoff-Atome und freie Elektronenpaare an negativ
polarisierten Sauerstoff-Atomen besitzen. Zwischen den Wasser-Molekiilen selbst
sowie zwischen Wasser-Molekiilen und den funktionellen Gruppen der 10-
Hydroxydec-2-ensédure entstehen dadurch Wasserstoffbriicken.

H
H H 1
= 8 H—0
ol H&" \IO—Hs* i
s H-- 10 O—H¥
H H_QM/V\/W—
/0—H---10
/ 5t -

Auch zwischen den Hydroxy- und Carboxy-Gruppen sowie zwischen gleichen funk-
tionellen Gruppen (Hydroxy-Hydroxy und Carboxy-Carboxy) der 10-Hydroxydec-2-
ensdure konnen Wasserstoffbriicken ausgebildet werden:

EA 2025-37
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