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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dies ist das Losungsheft zu dem Band Mathematik — MSA 2027 Schleswig-Holstein — Priifungsvorbereitung
(Best.-Nr. Q01100). Es enthilt zu allen Aufgaben ausgearbeitete Losungen, die jeden Rechenschritt ausfiihrlich
erkldren. Dabei wird besonderer Wert auf die Losungsansitze und Voriiberlegungen gelegt. Zur Veranschau-
lichung und dem besseren Verstidndnis der Losungen helfen dir zahlreiche Skizzen.

Versuche stets, jede Aufgabe zunéchst selbststindig zu 16sen, und dann deine Losung mit den Losungen im Buch
zu vergleichen. Nur was du dir selbst erarbeitet hast, bleibt im Gedéachtnis und du lernst dazu. Halte dich deswe-
gen daran, konsequent jede Aufgabe zunichst selbst zu rechnen. Hast du eine Aufgabe nicht richtig geldst, ist es
ganz wichtig, diese zu einem spéteren Zeitpunkt noch einmal durchzurechnen.

Durch das Uben wirst du dich sicher fiihlen und kannst beruhigt in die Priifung gehen.

Wir wiinschen dir viel Erfolg!
~ BeBas
§ bt J:
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36 ¢ Loésungen: Training Grundwissen — 6 Trigonometrie

6  Trigonometrie
107 a) sina=0,67
o =sin~1(0,67)
o =42,07°
b) cosB=0,99
B=cos~1(0,99)
B=8,11°
¢) tand=35,5
d=tan"1(5,9)
8=79,70°
108 a) Berechnung von x mit dem Kosinus: Berechnung von y mit dem Tangens:

b)

cosSS°=§ |-x |:cos55° tan55°=l |~18
X 18
__ 18 tan55°-18 =y
cos55° y=25,71
x = 31,38

Ergebnis: x=31,38 cm; y=25,71 cm

Teildreieck:
Berechnung von o mit dem Sinus:

. 6
sino, =— /
14 Y 14 cm

o =25,38° A RN

Ganzes Dreieck:
Berechnung von x mit dem Tangens:

tan 25,38° = % |14 X 14 cm
25,38°
tan 25,38°-14 =x v
X = 6,64

Berechnung von y mit dem Kosinus:
14

€c0825,38° = — | -y | :c0s25,38°
y
14
Y=—""s
c0s 25,38
y=15,5

Ergebnis: x=6,64 cm; y=15,5 cm; o.=25,38°

¢) Achtung: Das Dreieck ist nicht rechtwinklig, denn y=180°-40°-40°=100°!

Da o= =40° gilt, handelt es sich um ein gleichschenkliges Dreieck, d. h. a=b.
Die Hohe h, halbiert die Seite ¢ und zerlegt das Dreieck in zwei rechtwinklige Teildreiecke.

75

cos40° = | -a | :cos40°
a b a
a1 40°) [+ |-\ (40°
cos40° 7,5cm 7,5cm
a=9,79

Ergebnis: a=9,79 cm; b=9,79 cm
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Ldsungen: Training Grundwissen — 6 Trigonometrie ¢ 37

d) Die Figur ist eine Raute. Die Diagonalen halbieren sich gegenseitig und die Winkel o und .

Teildreieck:

Berechnung von a mit dem Satz des Pythagoras: 7 m a
2152482 .-~"8 cm

a2=152+8 NA NN

a=./152+82 w1 tsems
a=+/289 N
a=17

Berechnung von o' mit dem Tangens:

,_ 8

tano. = —

15
o'=28,07°

Berechnung von o
o=2-0'=56,14°

Berechnung von ' mit der Winkelsumme im Dreieck: oder Berechnung von ' mit dem Tangens:
B'=180°-90° -0 tanp' =12

B'=180°-90°-28,07° 8

p'=61,93° B'=~61,93°

Berechnung von B:
B=2-B'=123,86°
Ergebnis: a=17 cm; 0.=56,14°; B=123,86°

109 Zu einer Steigung von 100 % gehort der Steigungswinkel
von 45° (und nicht 90°, wie oft angenommen wird), denn

auf 100 m Lange wird eine Hohe von 100 m tiberwunden. 100 m
100 %: tanc =120
100
o =45° 100 m

Bei einer Steigung von 84 % wird auf 100 m Linge eine
Hohe von 84 m iiberwunden. Der Steigungswinkel betrégt:

84 m
84 %: tano = 84
100 o
o =40,03° 100 m

Lena hat nicht geschwindelt.

110 a) Mit der Leiter erreicht man die grote Hohe, wenn man sie mit dem groBten Neigungswinkel (75°) aufstellt.
Zu berechnen ist, welche Hohe mit dem nutzbaren Teil der Leiter (5,35 m—1 m=4,35 m) dabei erreicht wird.

Berechnung von h mit dem Sinus:

sin75°=i |-4,35 4,35m

4,35 h

sin75°-4,35=h
h ~ 4,20 A d

Die Leiter reicht gerade aus, wenn sie mit einem Neigungswinkel von 75° aufgestellt wird.
b) Berechnung von x mit dem Kosinus:

X ].435

cos75° =
4,35 m

)

cos75°-4,35=x

x=113 A (]

Das untere Leiterende steht 1,13 m von der Wand entfernt. X

[]19m [[]1.55m 1,13 m
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38 ¢ Loésungen: Training Grundwissen — 6 Trigonometrie

111 Gegeben: a=19 cm
c=10cm
b=d=8cm
Gesucht: o; B;v; 6; A
Im gleichschenkligen Trapez ist o.=[3 und y=39.
Durch Einzeichnen der Hohe h findet man ein rechtwinkliges Dreieck:

Berechnung von o mit dem Kosinus: 10 cm
cosoL=— 5
8cm h 8.cm
o =55,77° AN
Berechnung von &' mit dem Sinus: 4,5 cm! 10 cm 14,5 cm
. 4.5 t—(19-10):2—
sind'=—=
&'~ 34,23°

Berechnung von &:
8=90°+08'=90°+34,23° =124,23°
Berechnung der Hohe h mit dem Satz des Pythagoras:

4,52 +h2=82 |-4,52
h2=82-4,52 N
h=./82-4,52
h =6,61
Berechnung des Flicheninhaltes A:
A= a;C h=12410 ¢ 6129585

Ergebnis: 0.=55,77°% p=55,77°; y=124,23° §=124,23°; A=95,85 cm?

112 Skizze:
Tiefenwinkel
Fernsehturm Funkturm
207 m 146 m

Entfernung x

Berechnung von x mit dem Tangens:
90°-0,33°=89,67°

o_ X .
tan 89,67 =l |61 207 m-146 m=61m
tan89,67°-61 =x ) X
x =10590,92

Der Funkturm ist ungeféhr 10,59 km vom Fernsehturm entfernt.

113 a) Gegeben: WWS — Sinussatz
Berechnung der Linge der Strecke x:
155 __x |. 5in30°
sin95°  sin30°
‘= 15,5-sin30°
sin95°
x=7,78
Berechnung des fehlenden Winkels mit der Winkelsumme:
o=180°-95°-30°=55°
Fldcheninhalt des Dreiecks:

A=%-IS,S-X-sinoc=%-15,5'7,78-sin55° ~49.39
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Abschlussprifung 2025

Heft 1 — A: Kurzformaufgaben

A1 2000000000

oder
2 Milliarden

Lésungen: Abschlusspriifung 2025 Schleswig-Holstein ¢ 2025-1

Hinweise und Tipps

Um die Anzahl der 100-Euro-Scheine zu ermitteln, muss die
Zahl 200 000 000 000 (200 Milliarden) durch 100 dividiert
werden. Durch 100 dividieren bedeutet in diesem Fall, dass
zwei Nullen bei der Zahl 200 000 000 000 weggestrichen
werden miissen.

200 000 000 000 : 100 = 2 000 000 000
oder 200 Mrd. = 2 Mrd.

A2 720°
[] 1080°
[[] 1440°

Die Innenwinkelsumme im Dreieck

betrdgt immer 180°. Das abgebildete D,

Sechseck besteht aus vier Dreiecken. D,
Deren Innenwinkelsummen miissen D,/ D,

alle zusammengefasst werden, um

die Innenwinkelsumme des Sechsecks

zu erhalten.

180°+180°+180°+180°= 4-180°= 720°

A3 [X] 12
[[] 24
[]36

Bestimme jeweils die Anzahl der kleinen Holzwiirfel fiir die
abgebildeten Figuren:
Figur 1 20 kleine Holzwiirfel ) 412

Figur 2 32 kleine Holzwiirfel > 0
+
Figur 3 44 kleine Holzwiirfel

Die Erweiterung zur nédchsten Figur betridgt immer 12 kleine
Holzwiirfel.

Alternative Uberlegung:

Jede Figur ist ein wiirfelférmiges Gebilde, dessen Kanten aus
kleinen Holzwiirfeln zusammengesetzt sind. Figur 2 entsteht
aus Figur 1, indem an jeder Kante ein kleiner Holzwiirfel
hinzukommt. Auf diese Weise entsteht auch Figur 3 aus
Figur 2. Da ein Wiirfel 12 Kanten besitzt, werden fiir die
nichste Figur also jeweils 12 kleine Holzwiirfel zusétzlich
benotigt.

A4 x | 01 2 13| 4 5 6
fx)| 8 | 3 | 0 |-1] O 3 8
x | 01 2 13| 4 5 6

f(x) 0,832 |56| 8 10,4]12,8|15,2

LD ]

W=

linear
quadratisch

exponentiell

linear
quadratisch

exponentiell

Bei einer linearen Funktion handelt es sich um eine Funk-
tion, die eine gleichbleibende (konstante) Wachstumsrate
aufweist. Das bedeutet, dass in regelméfBigen Abstinden zum
vorherigen Wert derselbe Summand addiert wird.

Das ist bei der zweiten Wertetabelle der Fall:
0882430125 g 24g

Bei einer quadratischen Funktion handelt es sich um eine
Parabel. Der Scheitelpunkt S ist bei dem hochsten oder
niedrigsten f(x)-Wert der Funktion. Eine Parabel ist achsen-
symmetrisch zum Scheitelpunkt. Das bedeutet, dass sich die
Funktionswerte ausgehend von dem Scheitelpunkt auf beiden
Seiten gleich entwickeln.

Das ist bei der ersten Wertetabelle der Fall: S(3 |-1)

Bei einer exponentiellen Funktion werden die Funktions-
werte nie null und eine exponentielle Grofle wichst in regel-
méBigen Abstinden immer um denselben Faktor bzw. nimmt
um denselben Faktor ab. Daher kann es sich bei den beiden
Wertetabelle nicht um eine exponentielle Grofe handeln.
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2025-2 ¢ Loésungen: Abschlusspriifung 2025 Schleswig-Holstein

A5

Hinweise und Tipps

Die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis P(H; H) ist gleich
dem Produkt der Wahrscheinlichkeiten fiir einen Hauptge-
winn beider Gliicksrdder. Die Wahrscheinlichkeit fiir einen
Hauptgewinn beim linken Gliicksrad betrégt % Es gilt:

(7’\ 10 1
10 =700 — 10

. 1 1 1
P(H,H)—gp—m = p—i

Die Wahrscheinlichkeit fiir einen Hauptgewinn muss beim
rechten Gliicksrad also % betragen. Das bedeutet, dass zwei
Felder mit einem ,,H* beschriftet werden miissen.

Hinweis:

Es konnen auch zwei andere Felder mit einem ,,H beschrif-
tet werden.

A6 12-2-(4-2)=8

Probiere verschiedene Moglichkeiten.

Beachte hierbei die folgende Regel:

Erst wird die Klammer ausgerechnet, dann gilt weiterhin
Punkt- vor Strichrechnung!

12-2-(4-2)=8 (12-2)-4-2=8 12—(2-4)-2=8
12-2-2=8 10-4-2=8 12-8-2=8
12-4=8 40-2=8 4-2=8
8=8(w) 38 =8(f) 2=8(f)
A7 D4lcm2
54 cm?
D 76 cm?
P
~

Zeichne ein Rechteck entlang der Gitterlinien ein, sodass
ein moglichst grofer Teil der abgebildeten Fliche damit
bedeckt ist. Die iiberstehenden Abschnitte (dunkelgrau)
konnen gedanklich nun in die noch leeren Teile (schraffiert)
gelegt werden.

Hieraus ergibt sich, dass der Fldcheninhalt der abgebildeten
Flédche in etwa dem Fldcheninhalt des eingezeichneten
Rechtecks entspricht. Somit erhélt man fiir die ungefihre
GrofBe des Flacheninhalts der abgebildeten Fléche:

A=ab

A=69

A =54 (cm?)
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Lésungen: Abschlusspriifung 2025 Schleswig-Holstein ¢ 2025-7

Heft 2 — B: Komplexaufgaben

Aufgabe B1: Trigonometrie

(1 a

b)

c)

(2 a

b)

B=148°

Berechnung des Winkels o
o =90°-24°-8°
o =58°
Mithilfe des Tangens gilt:
tan(58°) = — 20
(58°) 20 |

x = tan(58°)- 20

x =32,006...

X =32 (m)

Die Liange der Sichtlinie zwischen der Turmspitze und

Ben wird mithilfe des Satzes des Pythagoras berechnet:

s2=202+322 |-~/
s2=,/202 +322
s=37,735...

s = 37,74 (m)

Die Breite des Nord-Ostsee-Kanals wird mithilfe des
Sinussatzes berechnet:

3,7’74 =X |- sin(24°)
sin(8°)  sin(24°)

X = 3.7’74 -sin(24°)

sin(8°)
x =110,296...
x =110,3 (m)
Geschwindigkeit = 100 m
S

Geschwindigkeit = 4 ™
S
Umrechnung in kTm:
4.3,6 KM _ 4 4 km
h h

Jasper benotigt den Kosinussatz zur Berechnung des
Winkels o.

a2=b2+c2-2bc-cos(0)

Hinweise und Tipps

Die Innenwinkelsumme eines Dreiecks betrigt immer 180°.
24°+8°+ =180°
32°+3 =180°
B=148°

| -3020

Be Nord-Ostsee-Kana

Der Winkel o ergibt zusammen mit den Winkelgro3en 24°
und 8° einen rechten Winkel (90°).

Das Dreieck erfiillt durch seinen eingezeichneten rechten
Winkel die Bedingungen zur Nutzung einer Winkelfunk-

tion.

Die Hohe des Turms bildet die Ankathete des Winkels o

und die Entfernung zwischen Ben und dem Turm, welche
gesucht ist, nennt man Gegenkathete.

Gegenkathete
Ankathete

Um die gesuchte Linge (x 2 Gegenkathete) zu erhalten,
muss die Funktion nach x umgestellt werden.

tan(o) =

3°

A 32m B
Die Sichtlinie s wird in dem rechtwinkligen Dreieck ABC
mithilfe des Satzes des Pythagoras berechnet.
Um nun die gesuchte Linge x des Kanals zu berechnen
wird der Sinussatz angewendet.

a __b __c¢
sin(o)  sin(B)  sin(y)
Der Sinussatz wird anschliefend nach x umgestellt und
somit die gesuchte Linge berechnet.

(allgemeine Formel)

Fiir die Geschwindigkeit gilt:
Entfernung
Zeit
Die Entfernung zwischen A und B betrigt 100 m. Fiir die
Entfernung benoétigt ein Schiff 25 Sekunden.
Dadurch erhilt man die Geschwindigkeit in %

Geschwindigkeit =

Nutze zur anschlieBenden Umrechnung der - in kTm die
zusitzliche Information:

m _ km
17—3,67

Der Kosinussatz kann in jedem g c A
Dreieck angewendet werden,
sofern zwei Seiten und der ein-
geschlossene Winkel gegeben
sind oder alle drei Seiten. Ein
Winkel kann durch die Umstellung
der Formel berechnet werden. Dies
konnte Jasper fiir seine Berechnungen
nutzen.
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