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Vorwort

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,

Sie haben zwei lehrreiche Jahre an der FOS bzw. ein Jahr an der BOS absolviert und
werden eine schriftliche Priifung im Fach Mathematik ablegen. Bei der Vorbereitung
auf die Abschlusspriifungen wird Thnen dieses Buch eine gute Hilfe sein.

Mit dem Buch erhalten Sie:

o offizielle schriftliche Fachabituraufgaben fiir die technischen Ausbildungsrich-
tungen

o zwei Musterpriifungen, um Thnen weitere Ubungsmaoglichkeiten fiir die Fachabi-
turpriifung zu geben

Zu jeder Aufgabe folgen vollstindige, kommentierte Losungsvorschlige sowie
zusitzliche Losungshinweise, die IThnen das eigenstindige Losen der Aufgaben er-
leichtern. Die angefiihrten Losungen sind dabei als moglicher, aber keineswegs ein-
ziger Weg zum Erreichen des Ergebnisses zu sehen.

Das Ziel der Arbeit mit dem Buch besteht darin, dass Sie die Problemstellungen
weitgehend selbststindig bearbeiten konnen und die beschriebenen Losungswege nur
noch zur Kontrolle Threr eigenen Ergebnisse nutzen. Wenn Sie dieses Ziel erreicht
haben, sind Sie gut auf die bevorstehende Priifung vorbereitet.

Dariiber hinaus konnen Sie dieses Buch unterrichtsbegleitend bei der systemati-
schen Vorbereitung auf Schulaufgaben einsetzen, da Ihr Fachlehrer oder Ihre Fach-
lehrerin hier auch immer die Fachabiturpriifung im Blick haben wird.

Die Autoren und der Verlag wiinschen IThnen fiir Thre Priifungen viel Erfolg!
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Die erreichten Bewertungseinheiten werden nach dem folgenden Schliissel den Punk-
ten und Notenstufen zugeordnet:

Note sehr gut gut befriedigend | ausreichend | mangelhaft | ungeniigend
Punkte 15|14 |13|{12|11|{10{9 |8 | 7|6 |5 4|3 |2]|1 0
Bewertungs- [100| 95 |90 | 85|80 | 75|70 | 65|60 | 55|50 |45 |40 33|26 19
ciasion S I I S I S I I A A :

96 (91 |86 |81 ]76|71|66|61|56|51|46|41 |34 27|20 0

2.3 Zugelassene Hilfsmittel (Priifung ohne CAS)

Zugelassen ist die Merkhilfe Mathematik/Technik fiir Berufliche Oberschulen bzw.
eine diese enthaltende zugelassene Formelsammlung. AuBlerdem ist die Verwendung
von elektronischen Taschenrechnern gestattet, die nicht programmierbar und nicht
grafikfihig sind.

Die Merkhilfe Mathematik/Technik wurde von den Fachmitarbeitern der Dienststel-
len der Ministerialbeauftragten fiir die Beruflichen Oberschulen des Bayerischen
Staatsministeriums fiir Unterricht und Kultus erarbeitet. Sie ist auf der Website des
Staatinstituts fiir Schulqualitit und Bildungsforschung (www.isb.bayern.de) zu fin-
den.

3 Arbeit mit diesem Buch

Mit diesem Buch erhalten Sie die Original-Fachabiturpriifungen ab 2019. Die
Original-Aufgaben 2019 bis 2022 fiir die Priifung ohne CAS sind im Buch ab-
gedruckt. Sobald die Priifungsaufgaben 2023 freigegeben sind, stehen diese auf der
Plattform MyStark zur Verfiigung (Zugangscode vgl. Umschlaginnenseite). Dort fin-
den Sie zudem Original-Aufgaben fiir die Priifung mit CAS.

Eine zusitzliche Ubungsmoglichkeit fiir den hilfsmittelfreien Teil bietet Thnen das
ebenfalls auf MyStark abrufbare interaktive Training.

Zur weiteren Einiibung der Priifungsinhalte und insbesondere zur Simulation der Prii-
fungssituation dienen die Musterpriifungen auf MyStark, die der Form der Fach-
abiturpriifung (ohne CAS) ab 2019 entsprechen. Der Aufgabensatz mit den Va-
rianten Al und GI bzw. AIl und GII stellt dabei jeweils eine vollstindige Priifung
dar. Die Musterpriifungen decken ein moglichst breites Spektrum an unterschiedli-
chen Aufgabenstellungen ab, erheben aber nicht den Anspruch auf Vollstindigkeit
hinsichtlich aller méglichen Aufgabentypen und -varianten.
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4 Inhalte und Schwerpunktthemen

In der folgenden Ubersicht sind die wesentlichen Schwerpunktthemen fiir die schrift-
liche Fachabiturpriifung stichpunktartig aufgefiihrt. Diese Auflistung soll Ihnen einen
Uberblick iiber den priifungsrelevanten Lehrstoff vermitteln, sie ersetzt jedoch nicht
den ausfiihrlichen Lehrplan fiir das Fach Mathematik. Die Zusammenstellung kann
Thnen bei der Vorbereitung auf die Fachabiturpriifung als Leitfaden fiir die verbindli-
chen Inhalte und wichtigsten mathematischen Begriffe dienen.

4.1 Analysis

Grundbegriffe bei reellen Funktionen

Grundlagen

e Reelle Funktionen: Abbildungsvorschrift, Funktionsterm, Definitions- und Werte-
menge, Funktionsgraph

e Lineare Funktionen und lineare Ungleichungen

e Quadratische Funktionen und quadratische Ungleichungen

Ganzrationale Funktionen und Funktionsscharen

Verkniipfung von Funktionen: Summe, Differenz, Produkt
Nullstellenbestimmung unter Verwendung von Polynomdivision und Substitution
Faktorisierung des Funktionsterms und Vielfachheit der Nullstellen
Schnittpunkte von Funktionsgraphen

Verhalten der Funktionswerte fiir x — foo

Symmetrie des Funktionsgraphen (Achsensymmetrie zur y-Achse und Punkt-
symmetrie zum Koordinatenursprung)

Exponentialfunktion und Logarithmus

e Eigenschaften der Funktion f: x —>a-e¢" = +y, mit b>0

Einfluss der Parameter a, b, ¢, d undy, auf den Graphen

Verhalten der Funktionswerte fiir x — oo

Losen von Exponentialgleichungen unter Verwendung der Logarithmusgesetze
Exponentielles Wachstum bzw. exponentielle Abnahme

Differenzialrechnung

e Differenzenquotient, Differenzialquotient und Ableitungsfunktion

e Lokale und mittlere Anderungsrate

e Tangente

e Zusammenhang zwischen den Graphen von Funktionen und deren Ableitungs-
funktionen

e Ableitung einer Funktion mit konstantem Faktor, Summenregel, Produktregel,
Kettenregel

e Ableitung von ganzrationalen Funktionen (auch mit Parameter)

e Ableitung von einfachen Funktionen, die als Produkt, Summe oder Verkettung
von Exponential- und Polynomfunktionen entstehen (ohne Parameter)

v
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Anwendung der Differenzial- und Integralrechnung

e Monotoniedefinition, Monotoniekriterium, maximale Monotonieintervalle
Links- und Rechtskriimmung, maximale Kriimmungsintervalle

Extrempunkte, Wendepunkte, Randextrema und absolute Extrema
Kurvendiskussion von ganzrationalen Funktionen (auch mit Parameter) und ein-
fachen Funktionen, die als Produkt, Summe oder Verkettung von Exponential-
funktionen und linearen bzw. quadratischen Funktionen entstehen

e Aufstellen eines Funktionsterms bei vorgegebenen Eigenschaften

¢ Anwendungsaufgaben, Optimierungsaufgaben

Integralrechnung

e Stammfunktion einer Funktion

e Unbestimmtes Integral

e Berechnung von Stammfunktionen fiir ganzrationale Funktionen sowie fiir ein-
fache Funktionen, deren Term Exponentialfunktionen enthélt, unter Verwendung
von

Jeax+b dx

e Definition und Eigenschaften des bestimmten Integrals
e Deutung des bestimmten Integrals als Flidchenbilanz
e Berechnung von Flicheninhalten mithilfe des bestimmten Integrals

4.2 Lineare Algebra/Analytische Geometrie

Vektoren im R? und R’

Geometrischer Vektor als Menge aller parallelgleichen Pfeile
Reprisentant eines Vektors

Nullvektor, Gegenvektor

Addition von Vektoren, S-Multiplikation und deren Rechengesetze
Punkte und Ortsvektoren, Koordinatensysteme, Koordinaten
Addition und S-Multiplikation in Koordinatenschreibweise

Lineare Unabhiingigkeit von Vektoren im R? und R3, lineare Gleichungssysteme

e Linearkombination von Vektoren

e Losen eines linearen Gleichungssystems mit hochstens vier Unbekannten und
hochstens drei Gleichungen mit dem Gauf3-Algorithmus

e Lineare Abhingigkeit und Unabhéngigkeit von Vektoren

e Basis eines reellen Vektorraums

e Anwendungsaufgaben zu linearen Gleichungssystemen
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Produkte von Vektoren

Skalarprodukt zweier Vektoren
Lingen- und Winkelberechnungen
— Betrag eines Vektors

— Entfernung zweier Punkte

— Winkel zwischen zwei Vektoren
— orthogonale Vektoren

e Vektorprodukt zweier Vektoren im R3, Normalenvektor
e Spatprodukt dreier Vektoren im R3
e Flichen- und Volumenberechnungen

Geometrische Anwendungen

Bitte beachten Sie: Aufgrund des durch COVID-19 bedingten Unterrichtsausfalls
waren in den Abiturpriifungen 2021 bis 2023 nicht alle Inhalte priifungsrelevant.
Uber die aktuellen Bestimmungen fiir die Priifung 2024 sollten Sie sich rechtzeitig

Geraden und Ebenen

— vektorielle Parameterform

— Normalenform

— Koordinatenform

— Achsenabschnittsform

Lage im Koordinatensystem

— Koordinaten der Spurpunkte von Geraden

— Koordinaten der Achsenschnittpunkte von Ebenen
— Gleichungen der Spurgeraden von Ebenen

— Schrigbildskizzen

Lagebeziehung von Punkten, Geraden und Ebenen
Schnittpunkt, Schnittgerade, Schnittwinkel

Abstandsberechnungen zwischen Punkten, Geraden und Ebenen

Lotgerade, Lotebene, LotfuSpunkt
Spiegelpunkt

bei Ihrer Lehrkraft erkundigen.

VI


https://www.stark-verlag.de/D0920T?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseprobe



https://www.stark-verlag.de/D0920T?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseprobe

Bayern = FOS - BOS 12 = Fachabiturpriifung 2021
Mathematik (Technik) — Teil 1, Analysis (ohne Hilfsmittel)

Aufgabenstellung

2.0

2.1

2.2

BE
Fiir eine ganzrationale Funktion g vierten Grades mit ihrer Defini-
tionsmenge D, =R gelten die beiden folgenden wahren Aussagen:
(a) g(3)=0
(b) g(—x)—g(x)=0fiir alle xe Dg
Formulieren Sie fiir (a) und (b) jeweils eine sich mit Sicherheit aus der
jeweiligen Aussage ergebende Eigenschaft des Graphen von g in Wor-
ten. 3
Die ganzrationale Funk- y
tion f mit ihrer Defini- 31
tionsmenge D;=R hat G
den Grad drei. 27 !
Nebenstehende Abbil- T
dung zeigt einen Aus- P
schnitt des Graphen ARIEAENEEER) 4 | x
von f. Auf Gy liegen 1+
die Punkte P(xp|yp) 5
und Q(xg|yg)- 1

3 Q

Geben Sie jeweils an, ob f'(xp), f"(xp), '(x) und "(X@) grofer,
kleiner oder gleich null ist. 4
Bestimmen Sie eine Funktionsgleichung von f.
Hinweis: Ganzzahlige Werte konnen der Abbildung in 2.0 entnommen
werden. 4

2021-1
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Zur Bestimmung des Alters kohlenstoffhaltiger Fossilien wird die
C-14-Methode eingesetzt. Diese nutzt aus, dass das Verhiltnis von
C-14-Atomen zu den C-12-Atomen in lebenden Organismen an-
nihernd konstant ist. Nach dem Absterben des Organismus halbiert
sich die Anzahl der C-14-Atome ca. alle 5730 Jahre. Die Anzahl der
C-12-Atome bleibt konstant.

Fiir die Anzahl N(t) der C-14-Atome in einem abgestorbenen Organis-
mus gilt somit nachfolgender Zusammenhang, wobei t die Zeit in
Jahren nach Absterben des Organismus und N die Anzahl der C-14-
Atome zum Zeitpunkt t=0 beschreibt:

1
1\570 ¢

N(t)=N0~(E) ; teRy

Das Analyselabor Yeti 3.0 kann mit dieser Methode eine Altersbe-

stimmung durchfiihren, wenn noch mindestens 3,8 % vom anfdng-
lichen Wert N, vorhanden sind.

Begriinden Sie, ob Yeti 3.0 kohlenstoffhaltige Fossilien bis zu einem
Alter von 60 000 Jahren auf ihr Alter hin untersuchen kann. Ermitteln
Sie dazu iiberschlagsméBig, wie viel Prozent der urspriinglichen C-14-
Atome nach 57 300 Jahren noch vorhanden sind.

Bestimmen Sie rechnerisch die Losung der Gleichung e* —1= e% fiir
x € R mithilfe einer geeigneten Substitution.

Gegeben sind die folgenden Funktionen mit ihrer jeweiligen Defini-
tionsmenge:

t:x—>e*+2 mitD =R wx—-e*+4 mitD, =R
Nachfolgend wird beschrieben, wie der Graph der Funktion t in

den Graphen der Funktion u iibergefiihrt werden kann. Es hat sich

in dieser Beschreibung genau ein Fehler eingeschlichen.

,,.Der Graph von u entsteht, indem man zunéchst den Graphen von't ...
1.) an der x-Achse spiegelt,

2.) anschliefend an der y-Achse spiegelt und

3.) danach um 2 LE parallel zur y-Achse nach oben verschiebt.*

Geben Sie an, in welchem der Schritte 1.) bis 3.) der Fehler ist, und
korrigieren Sie diesen.

2021-2
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1lIX2» Loésungshinweise — Teil 1, Analysis

Teilaufgabe 1

Deuten Sie die 1. Ableitung einer Funktion g an einer Stelle x als Steigung ihres
Graphen an dieser Stelle.

Formen Sie die gegebene Gleichung so um, dass sich eine Aussage zur Symme-
trie des Graphen beziiglich des Koordinatensystems machen lésst.

Teilaufgabe 2.1

Entnehmen Sie der Zeichnung das Steigungsverhalten des Graphen der Funktion
f im Punkt P bzw. Q.

Entscheiden Sie, ob der Graph der Funktion f im Punkt P bzw. Q rechts- oder
linksgekriimmt ist.

Teilaufgabe 2.2

Entnehmen Sie der Zeichnung die Nullstellen der Funktion f und entscheiden
Sie, welche Vielfachheit die jeweilige Nullstelle besitzt.

Geben Sie einen moglichen Funktionsterm in faktorisierter Form an.

Entnehmen Sie der Zeichnung die Koordinaten eines Kurvenpunktes (der nicht
auf der x-Achse liegt) und bestimmen Sie damit den Formfaktor des Funktions-
terms f(x).

Teilaufgabe 3

Zeigen Sie durch eine geeignete Abschétzung, dass nach 57300 Jahren (sogar)
weniger als 0,1 % vom anfinglichen Wert vorhanden sind.

- 1 1
Benutzen Sie, dass To37 < T060"

Teilaufgabe 4
Verwenden Sie die Substitution z=eX.

Formen Sie die Gleichung so um, dass Sie eine quadratische Gleichung erhalten,
deren Losungen Sie mit der Losungsformel bestimmen konnen.

Fiihren Sie die Riicksubstitution durch.

Teilaufgabe 5

Vollziehen Sie ausgehend vom Funktionsterm t(x) nach, wie die gegebenen
Schritte den Term veréndern.

Beachten Sie, dass beim Spiegeln an der y-Achse der gesamte Term mit —1
multipliziert werden muss.

2021-3
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Lésungsvorschlag — Teil 1, Analysis

1 (a) Der Graph der Funktion g besitzt an der Stelle x =3 eine waagrechte
Tangente.

Oder: Der Graph der Funktion g besitzt an der Stelle x=3 einen
Extrempunkt (Hoch- bzw. Tiefpunkt) oder einen Terrassenpunkt.

(b) Der Graph der Funktion g verlduft achsensymmetrisch zur y-Achse.

W2 Zu Aussage (b): Formt man die gegebene Gleichung um, so erhalt man die
Aussage zur Symmetrie des Graphen der Funktion g bezliglich der y-Achse:

9x)-gx)=0  [+g(x)
9(=x)=g(x)
2.1 f'(xp)>0 (Die Tangente an G hat an der Stelle xp, eine positive

Steigung.)

"(xp) <0 (Gy ist im Punkt P rechtsgekriimmt.)

f '(XQ) =0 (G¢ hat im Punkt Q eine waagrechte Tangente.
Oder: G hat an der Stelle x, einen relativen Tiefpunkt.)

f”(XQ) >0 (Im Tiefpunkt Q ist G linksgekriimmt.)

1llx=» Die Begriindungen in Klammern sind nicht verlangt.

2.2 Die Nullstellen der Funktion f konnen der Zeichnung entnommen werden:
x;=-3 (einfache Nullstelle)
Xx,=0 (einfache Nullstelle)
x3=3 (einfache Nullstelle)

Somit erhélt man:
f(x)=a-x-(x+3)-(x—3) mit dem Formfaktor ae R\ {0}

Der Zeichnung kann entnommen werden, dass der Graph durch den Punkt
A(1]-2) verlduft. Daraus folgt:

f(1)=-2
a-1-(1+43)-(1-3)=-2
a-l-4-(=2)=-2

8a=-2  |:(=8)
a=l

Insgesamt erhélt man:

fx)=5-x-(x+3)-(x=3)

2021-4
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Alternative (aber etwas aufwendiger):
Da f eine ganzrationale Funktion vom Grad 3 ist, kann man auch den Ansatz
f(x)=ax3+bx2+cx+d mitae R\ {0} verwenden.

Die Nullstellen von f kénnen der Zeichnung entnommen werden. Somit gilt:

I f0)=0 . a0 +b.02 +c0 +d=0 = d=0
d=0

I f(-3)=0 = a-(-33+b:(-3)2+c-(-3) =0
d=0

m f(3)=0 = a-33 +b:32 +¢-3 =0

Die Gleichungen II und III liefern:

I -27a+ 9b-3¢c=0
I 27a+ 9b+3c=0]
18b =0 = b=0

Der Zeichnung kann entnommen werden, dass der Graph durch den Punkt
A(1]-2) verlduft. Daraus folgt:

IV f)=—2 = a-BB+c1=-2 = a+c=-2

Zusammen mit Gleichung IIT (und b =0) ergibt sich:
I 27a +3c=
IV a+c=-2 13 ]
243, = a= Z
a =% eingesetzt in Gleichung IV liefert:

gre=-2 -4
c :—2%

Insgesamt erhidlt man:

f(x)= x3 2 Ly
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‘ Lésungsvorschlag — Teil 2, Geometrie Il

1.1

1.2

Koordinaten des Punktes D

11[Z2 Im Quader verlaufen die Seiten AD und BC parallel und sind
gleich lang, d. h., es gilt AD =BC.

Mithilfe einer geeigneten Vektorkette folgt:

OD =OA + AD mit AD = BC
S . 4-10 -6
OD=0A+BC mit BC=|{16-10|=| 6
0-0 0

(2 -6 -4
OD=|2|+| 6|=| 8

0 0 0
= D(-4|8|0)

Rechter Winkel im Punkt B
Im Punkt B liegt genau dann ein rechter Winkel vor, wenn BAoBC=0 gilt.

_(2-10) (-8 .
Mit BA=|2-10 |=| -8 | und BC wie oben folgt:
0-0 0

. (-8} (-6
BAOBC=(—8J{ 6}=(—8)-(—6)+(—8)-6=48—48=0
0 0

Somit ist die Grundfliche ABCD des geplanten Hauses bei B rechtwinklig.

Lage der Geraden g und h
Fiir die Gleichung der Geraden h gilt:
h: X =OA +k-AD mitke R

i
SRt

1llx» Die Gleichung der Geraden h muss man nicht unbedingt aufstel-

__. (-6
len. Es genligt der Richtungsvektor u, = AD :[ 6} der Geraden h.
0
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1.3

g

-6 -1
p=riy, = | 6(=r/| 1| = r=6
0 0

Die Richtungsvektoren sind also kollinear (Vielfache voneinander).

-6 -1
Fiir die Richtungsvektoren 4, 2[ 6] und U :[ 1] der Geraden h und g gilt:
0 0

Somit miissen die Geraden g und h entweder identisch sein oder echt parallel
zueinander liegen.

Nun fiihrt man eine Punktprobe durch, um zu iiberpriifen, ob A(2|2|0) auf
der Geraden g liegt:

2 -4 -1 2=—4-s5s = s
2= 1|+s:| 1| = {2= 1+4s = s
0 0 0 0= 0

Das ist ein Widerspruch. Somit folgt, dass A nicht auf g liegt.

-6
1

Dann aber sind g und h echt parallel zueinander.

122> Das Volumen des Hauses setzt sich zusammen aus dem Volu-
men des Quaders ABCDEFGH und dem Volumen des Prismas EJHFKG
mit der dreieckigen Grundflache EJH.

Volumen des Quaders
Vouader =|BA|-|BC|-|BE|  (vel. (+) unten)
Lange Breite Hohe

-8 -6
VQuader = _(8) ! (6)

VQuaderz\/(_8)2+(_8)2+02 '\/(_6)2+62+02 -3
VQuader= \‘128'\/7—2'3

VQuader = 288[m?]

-3

Bemerkungen zu (x):
e BA und BC wie in Teilaufgabe 1.1
e |BF|=3 (da laut Angabe die Deckenhohe des Erdgeschosses 3 m betrigt)
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Volumen des Prismas
Vbiisma = AAETH D Prisma

Vbrisma = % | EHXEJ | : | JK | (vgl. (%) unten)
Cl-6) (=38
VPrismaZE' 8 X 2 ' g
1 6-4-0-3 8
Vprisma ==[| 0-(=3)—(=6)-4 ||-|| 8
2 [((-6)-3-6-(-3))| | {0
1 24 8
Vprisma = 5 23 : g

1
Vbrisma = 5
Vpriom =%~«/1 152128
Vprisma =192 [m3]

Bemerkungen zu (x):
. __. (-6
e EH=BC=| 6
0

o Der Punkt E befindet sich senkrecht iiber dem Punkt A(2|2|0) in einer
Hohe von 3 m und hat somit die Koordinaten E(2|2|3). Daher folgt:

=

. -8 8
e JK=AB=-BA=—-|-8|=|8
0 0

Volumen des Hauses
Viaus = VQuader T Vprisma = 288 +192 =480 [m3]
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1.4 1lli3» Der gesuchte Winkel zwischen der Dachflache EFKJ und der
durch EFGH gegebenen Ebene ist gleich dem (spitzen) Winkel zwischen
den Vektoren EH und EJ.

cosa:ﬂ mit EH und EJ aus Teilaufgabe 1.3
|EH]-|EJ |
—6) (3
6o 3
0 4
COSOL=7———
-6 -3
6] 3
0 4
080l = (-6)-(-3)+6-3+0-4
J6)2+62+02 - \[(-3)2+32 +42
cosoc:L
J72 434

= 0.=43,3° (spitzer Winkel)
Der Dachneigungswinkel erfiillt damit die Bauvorschrift.

1.5 1. Moglichkeit:
Gleichung der Ebene Z
Da der Punkt J(—1|5]7) die x3-Koordinate x;3="7 besitzt, liegt der First 7 m
iiber dem Boden. Die 1 m tiefer liegende Zwischendecke liegt dann 6 m iiber
dem Boden. Da diese parallel zum Boden (x;-x,-Ebene) verlduft, folgt fiir die
Gleichung der Ebene Z, in der die Zwischendecke liegt:
Z:x3=6
Gleichung der Ebene Y durch die Punkte E, F, K und J
Y: X=OE+\-EF+p-EJ mit E(2|2|3), EF=-BA und EJ wie in 1.3

2 8 -3
Y:X=[2[+A| 8 [+u:| 3| mitA, pe R
3 0 4

Gleichung der Schnittgeraden
Der allgemeine Ebenenpunkt Xy (2 +8AL -3 |2+ 8A+ 3|3 +4p) der
Ebene Y wird in die Ebenengleichung Z: x5 =6 eingesetzt:

3+4u=6 = 4u=3 = u:%
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Einsetzen in Y liefert die Gleichung der Schnittgeraden s:

2 8 3 -3
$:X=|2|+A-|8|+=- 3 mitAe R
3 0/ 41 4

2+2.(-3)

8
2433 |+A8
0

3
3+3.4

-0,25 8
st X=| 4,25(+A-| 8
6 0

4
i
Il

2. Moglichkeit:

Die x3-Koordinate des Punktes J ist x3 =7 und die Deckenfliche EFGH
liegt 3 m iiber der Grundfliche ABCD. Der Punkt J liegt also 4 m iiber der
Fliche EFGH.

IIZ® —L.-JE istder Vektor der Lange 1 in Richtung von J nach E.

[JE| o
Skaliert man diesen ngtor mit der Lange |JP |, so erhalt man den Vektor:
JP=|Jp|. L .JE=IPljE
[JE | [JE|

Somit gilt fiir den Stiitzvektor OP der gesuchten Schnittgeraden s mithilfe
einer geeigneten Vektorkette:

OP =0J +JP

. (3 |

OP:OJ+ﬁ~JE mit JE =—EJ =| -3 | (vgl. Teilaufgabe 1.3)
JE -

—

[
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1.6

Als Richtungsvektor der gesuchten Schnittgeraden s wihlt man z. B.

—_ (8
AB = [8] und erhélt:
0

-0,25 8
s:X=| 425|+A-[8| mitAe R
6 0

Fiir die zusitzlich im Monat Juli bendtigte Regenwassermenge Wy, gilt:

Wgou=113m2 . 25-L . 31 = 8757,5¢
- Anzahl
tiglich bendtigte der Tace
Regenwasser- im Juigi

menge pro m?

1llx2» Da angenommen wird, dass der Regen senkrecht nach unten fallt
(parallel zur x5-Achse), entspricht die Grundflache der ,Regenséaule” iber
dem Haus der rechteckigen Grundflache des Hauses.

Fiir die Grundfldche A ygcp des Hauses gilt:

Aascp =|BA|-[BC|
-8 -6
Axgep=|| -8 |||| © (vgl. Teilaufgabe 1.1)
0 0
Aapcp =128 /72 (vgl. Teilaufgabe 1.3)
AABCD =96 [mz]

Fiir die im Juli iiber das Dach gesammelte Wassermenge Wy, gilt:
Wi=96m2 - 1015 = 9696/
- m

BN
Gesamtnieder-
schlagsmenge

pro m2

Wegen Wi > Wg kann die Bewisserung des Gartens im Juli durchgefiihrt
werden.
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