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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

das Arbeiten mit Funktionen gehort zum mathematischen Teilgebiet Analysis
und nimmt im Abitur einen groen Raum ein. Funktionen sind so wichtig, weil
sich viele Ablédufe des tiglichen Lebens mit ihnen modellieren lassen. Egal ob
Telefonkosten oder Zugfahrpline, Borsendaten oder Flugbahnen, der Zerfall von
radioaktiven Stoffen oder das Wachstum von Bakterienkulturen, all dies und vieles
mehr ldsst sich mithilfe von Funktionen simulieren — vorausgesetzt, man hat die
richtige Funktion gewihlt. Durch Betrachtung des zugehorigen Graphen und des-
sen Eigenschaften werden diese Vorgéinge dann ,,iibersichtlich* und vorhersehbar.

Dieses Buch hilft Ihnen, Ihr Wissen und Ihre Fertigkeiten im Umgang mit Funk-
tionen zu vertiefen und zu testen.

m Anschauliche Schritt-fiir-Schritt-Erklidrungen und konkrete Rechenbeispiele
vermitteln die Lerninhalte so, dass Sie sie verstehen und anwenden konnen.

m Zahlreiche Aufgaben helfen Ihnen dabei, den neu gelernten Stoff zu festigen.

= Klausuren zur Selbstiiberpriifung geben Ihnen einen Uberblick iiber Ihren
aktuellen Leistungsstand und die Moglichkeit zur Kontrolle Ihres Lernerfolgs.

m Ausfiihrliche Losungsvorschlige sorgen dafiir, dass Sie Thre Losungsansitze
und Rechenwege selbststindig iiberpriifen und verbessern konnen.

So konnen Sie stark in IThre nichsten Klausuren gehen!
Viel Spal} bei der Vorbereitung und viel Erfolg in der Klausur wiinscht Thnen
Sybille Reimann
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1 Grundfunktion

Alle Funktionen feiern Party und amisieren sich kdstlich. Nur die e-Funktion sitzt ganz
allein in einer Ecke. SchlieRlich geht der Sinus hin.
Bleib doch nicht Schon gemacht.
so einsam, integrier Bringt auch nichts!
dich lieber!
-~
Der Witz nutzt die Eigenschaft, dass einzig fiir y /

f(x) =eX gilt: f(x)=f"(x)=F(x)

o
%
x|

f(x)=e* zeichnet sich unter allen Exponentialfunk-
tionen auch noch durch die Steigung im Punkt (0] 1)
aus. Zwar verlaufen alle Exponentialfunktionen der

5
~—_
N\

N

Form g(x)=aX mit ae R*\{1} durch den Punkt P01
(0| 1), aber nur f(x)=eX hat dort die Steigung 1. ) o0 5 %

m Funktion: f(x)=eX

m Definitionsbereich: D=R

m Verhalten an den Randern: |lim eX=0 und Iim eX=+co

X — —oo X — +oo

m Asymptoten: negative x-Achse (y=0)

m Wertebereich: w=R*

m Symmetrie zum KOSY: keine

m Nullstellen: keine, da e*> 0 fur alle xe D

m Ableitung: f'(x)=eX

m Monotonie: streng monoton steigend

m Stammfunktion: F(x)=eX+C

m  Umkehrfunktion: f~1(x) =Inx mit D;+ =R* und W, =R

Vertiefe dein Wissen! —=
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Besonderheiten:

m e=2,718... Euler’sche Zahl

m f(0)=e0=1

m f'(0)=1

m Das Losen von Gleichungen mit e* ermdglicht die Umkehrfunktion Inx. Es gilt:

eX=a = IneX=Ilna = x-111,g=lna = x=Ina
=1

Fiir die Exponentialfunktion gelten die Rechenregeln fiir Potenzen:

moeXty=eX.eV m eX V=2 meXV=(eX)) meX=—L (xyeR)
e e

Feeispiee 1 Die Abbildung zeigt die Graphen \ y \g()() [ (x)
der drei Funktionen g(x), h(x) und h(x) ° \ /’
k(x), die durch Spiegeln und Ver- ) \ !
schieben aus dem Graphen von \ ) \/
f(x)=eX hervorgehen. Geben Sie \ 2l
die Funktionsgleichungen von \ /
g(x), h(x) und k(x) begriindet an. X
4 -2 D 4 6 X
g(x)= ol T
h(x)= \
k(x)= \Keo
Losung:

Der Graph von g(x) entsteht aus dem Graphen von f(x) durch Spiegelung an
der y-Achse und Verschiebung um 2 in positive x-Richtung.

g(x) =~ (x-2)

Der Graph von h(x) entsteht aus dem Graphen von f(x) durch Spiegelung an
der y-Achse und Verschiebung um 2 in negative y-Richtung.

h(x)=eX-2

Der Graph von k(x) entsteht aus dem Graphen von f(x) durch Spiegelung an
der x-Achse und Verschiebung um 2 in positive x-Richtung.

k(x)=—eX-2

=— Vertiefe dein Wissen!
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2 a Warum ldsst sich f(x)=eX nicht als Integralfunktion schreiben?

b Schreiben Sie g(x)=e*X—e? als Integralfunktion.

Losung:
a Da f(x)=eX keine Nullstelle besitzt, ldsst sich fiir eine Darstellung als

Integralfunktion keine untere Grenze a finden.
X

X
eX =I (et)'dt=J etdt=eX —e? Q wegen €20
a a

X X
b ex—e2=.|. (cet—ez)'dt:jetdt=ex—eal = a=2

a a

X
Also: eX —e2 =I et dt
2

3 Kathrin hat die Gleichungen ihren Losungen zugeordnet. Uberpriifen Sie
Ihre Entscheidung rechnerisch.

ex+2=2 2-eX=-2 2ex*-2=2

X =—In4 x=In2-2 X =+/2
Losung:
eX+2=7 = x+2=m2 = x=Ih2-2
2—e X=-2 = e X=4 = —-x=In4 = x=-In4

2ex7-2-2 = eX*2-] = x2-2=0 = x=+2

m Losen Sie die Exponentialgleichungen.

a e3X=4eX b 1 _1 _

1
2eX 3eX 6

m Tina hat die Exponentialfunktion f(x)=e* um 4 nach oben und um 2 nach links
verschoben. Zudem hat sie sie an der y-Achse gespiegelt. Geben Sie den Term der
entstandenen Funktion g(x) an.

g(x)=

Vertiefe dein Wissen! —=
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e-Funktion
m a e3X=4e X
e4x=4
4x =In4
x=Lin4

m g(x)=e X+2 44
RN

Verschiebung um
2 nach links

Spiegelung
an y-Achse

|.ex
|ln
|:4

b - 2 |-6ex
2eX 3eX 6
3-2=eX
1=eX
x=0

< Verschiebung um
4 nach oben

m Fiir die Bestimmung des Definitionsbereichs wird der Nenner bzw. der Term unter
der Wurzel betrachtet. Fiir die Bestimmung der Nullstelle(n) muss nur der Zihler
bzw. der Term unter der Wurzel gleich 0 gesetzt werden.

D=R

x2 -1
0 eX +1
ex—1
g(X)_X2 1

D=R\{-1;1}

D=R;

D=R}

D =[1; 4 [

i | |
e
| i

X=-2 und x=2

X=-1und x=1

keine Nullstellen
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