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Liebe Schulerin, lieber Schiler,

mit diesem Heft kannst du dich ideal auf die Schul- und Stegreifaufgaben am Gymnasium vorbereiten. Weil du in
der 7. Klasse in Mathematik vier Schulaufgaben schreiben wirst, ist der Schulstoff in diesem Heft in vier Bereiche
unterteilt. Alle Schul- und Stegreifaufgaben richten sich inhaltlich nach dem neuen LehrplanPlus.

Wenn du eine Schulaufgabe oder Stegreifaufgabe gel6st hast, kannst du deine Rechenschritte mit denen im L&sungs-
heft vergleichen. Damit du deine Leistung auch richtig einschitzen kannst, gibt es in diesem Heft zu jeder Aufgabe
weitere Hinweise: Im Angabenteil findest du die Punkte der einzelnen Teilaufgaben und einen Notenschlissel. Im
Losungsheft ist der Schwierigkeitsgrad der Aufgaben angegeben und die Zeitangaben verraten dir, wie lange du un-
gefdhr zum Losen einer Teilaufgabe brauchen darfst. Die Gesamtzeitangabe fur jede Schul- und Stegreifaufgabe ist
die Summe der Zeitangaben fur die einzelnen Aufgaben plus ein paar zusétzliche Minuten fir ein abschlieBendes
,Kontrolllesen”.

Am Ende des Buches findest du zwei Leerseiten fiir Notizen. Dort kannst du z. B. wichtige Formeln oder Aufgaben,
die dir besonders schwergefallen sind, notieren.

Viel Erfolg bei deinen Schulaufgaben!

Carlo Vost
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Stegreifaufgabe 2 /3

M Inhalte: Terme mit Variablen — binomische Formeln
Zeitbedarf: 18 Minuten

1. Wende die binomischen Formeln an.

a) (3-a2)2 __wvon2
b) (a2b—ab2)(ab2 +a2b) __wvon2
2
c) (§V+2) __von2
4

2. Erginze jeweils die leeren Kistchen so, dass der entstehende Term mithilfe einer binomischen
Formel als Produkt geschrieben werden kann. Falls es mehrere Losungsmoglichkeiten gibt, gib
mindestens zwei von diesen an. Schreibe auch jeweils die Terme als Produkt.

a) 4a2—4a+|:| __von2

b) [ ]-24cd+[ ] __von4

c) |:|—81m2 __von3
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4 # 3. Erklire anhand der Abbildung in ganzen Sétzen die Minusformel der binomischen Formeln.

b
D
b2 b2
a )
(a-b)? (a-b)?
Notenschliissel
1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 So lange habe ich gebraucht:

20—17,5‘ 17-14 ‘13,5—10,5

10-7 | 65-35| 3-0

So viele Punkte habe ich erreicht:

von 5
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Schulaufgabe 1 /s

B Inhalte: Terme mit Variablen — Aufstellen, Interpretieren und Umformen von Termen
[ Zeitbedarf: 45 Minuten

2
1. Gegeben ist der Term T(a) = 43— a(% - 2a) . Berechne.

a)T (%) __vons

b) T(-2) __voné
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6 # 2. Es wird eine oben offene Schachtel aus einem rechteckigen Stiick Karton der Lénge 10 cm und der ___von4
Breite 8 cm gefaltet. Dazu werden an den Ecken vier gleiche Quadrate der Seitenlénge a abge-
schnitten und dann die Seitenstiicke entlang der gestrichelten Linien hochgebogen. Stelle einen
Term V(a) fiir das Volumen der entstehenden Schachtel auf.

10 cm

8cm

3. Anna ist das mittlere von drei Geschwistern. Alle drei zusammen sind 31 Jahre alt.
Anna ist drei Jahre jlinger als ihre dltere Schwester und 8 Jahre élter als ihr kleiner Bruder.

a) Stelle den entsprechenden Term zur Berechnung des Alters von Anna auf und vereinfache so ___voné
weit wie moglich.

b) Anna sagt, sie sei 12 Jahre alt. Uberpriife diese Behauptung. __von2

c) Gib das Alter von Annas Geschwistern an. ___vont
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4. a) Vereinfache so weit wie moglich und schreibe das Ergebnis durch Ausklammern als Produkt: /7
ab(b—a)—(ab—a)(b+ab) __von4

b) Vereinfache unter Verwendung binomischer Formeln so weit wie mdglich und schreibe das __von7?
Ergebnis auch wieder unter Benutzung einer binomischen Formel als Produkt:
(TuZ+v2)(Tu2-v2)—(3vZ-2u?)2 - (6u2 +v2)2—(5v2)?

5. Ein rechteckiges Beet ist doppelt so lang wie breit L a __voné
(Breite b). Um dieses Beet soll ein Kiesweg der
Breite a angelegt werden. by
Max und Mia stellen Terme fiir den Fldcheninhalt des Beet b

Kiesweges auf.

Max: 2-[(b+2a)-a]+2-(2b-a)

Mia: (2b+2a)-(b+2a)—2b-b

Beide haben recht und kommen durch Termumformung

zum gleichen Endergebnis 6ab +4a2.
Erkldre, wie Max und Mia beim Aufstellen ihrer Terme gedacht haben.

Notenschliissel
1 | 2 | 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 So lange habe ich gebraucht:
41-36 ‘35,5—29,5‘ 29-22,5 ‘ 22-15,5 ‘ 15-8 ‘ 7,5-0 So viele Punkte habe ich erreicht:
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2 ¢ Stegreifaufgabe 2

1. a) @ 1 Minute,

9—6a2+at

b) O 1 Minute,

a4b2 —a2p4

c) @ 1 Minute,

27

274

e

2 V243y+4
16

2. a) (O 2 Minuten, P
4a2-4a+1=(2a-1)2
Es gibt nur diese eine Losung.

b) (© 3 Minuten, .
Es gibt mehrere Moglichkeiten, wie z. B.:
36c2d2 —24cd +4 = (6cd —2)2; 4—24cd +36c¢2d2=(2—6cd)?

oder: 9c¢2 —24cd +16d2 = (3c —4d)?

c) (O 3 Minuten, ERER 9.

Es gibt beliebig viele Losungsmoglichkeiten. Der Term muss ein Quadratterm

sein.

4-8Im2=(2+9m)(2-9m); 1-8Im2=(1+9m)(1-9m)
oder: 25-81m2=(5+9m)(5-9m)

3. (© 5 Minuten, £REQ,
b

——

b2

b2

(a—b)?

(a-b)?

Die ,,Minusformel* unter den binomischen Formeln lautet:

(a—b)2=aZ—-2ab+b2
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Der Term (a —b)? entspricht der Quadratfliiche unten links. Diese ergibt sich /3
auch, wenn man die ganze Quadratfliche a2 nimmt und davon die beiden ,,lang-

lichen* Rechteckflidchen 2-a-b abzieht. Dann hat man aber zu viel abgezogen

und muss den Teil, in dem sie sich iiberlappen, also b2, wieder dazuzihlen.

Schulaufgabe 1

1. a) (O 4 Minuten,
3 2
T(l)=4(l) _l. l_z.l =4.l_l.(2_1)2=l_l=0
2 2 2 (4 2 8 2 2 2

b) O 5 Minuten, EREQ D

1 2 1 2
T(-2)=4-(-2) —<—2>-(—2—2-(—2>j =—3z—<—2)(—5+4)
=_32_(_2).Q=_ﬁ+£ __15
4 2 2 2

2. (O 3 Minuten, EREQ .
V=/-b-h
V(a)=(10cm—-2a)-(8cm—2a)-a

3. a) (O 8 Minuten, £pEQ EB-

Alter von Anna: X
Jingerer Bruder: x-8
Altere Schwester: x +3
x+(x—-8)+(x+3)=31
X+x—-8+x+3=31
3x—=5=31

b) O 2 Minuten, &3,
3-12-5=36-5=31
x =12 ist die richtige Losung. Anna ist also tatsidchlich 12 Jahre alt.

c) © 2 Minuten, &3
Bruder: 12-8=4
Schwester: 12+3=15
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44 4. a) (© 4 Minuten, [B2IA)
ab(b—a)—(ab—a)(b+ab)
=ab2-a2b-abZ—-a2b2+ab+a2b
=-a2b2 +ab=ab(l—ab)

b) (© 6 Minuten, £HEQ 9.
(Tu?+v2)(Tu?=v2)—(3v2-2u?)2—(6u+v2)2 - (5v?)?2
=49u4 —v4—9v4 +12u2v2 —4u4 -36ut —12u2v2 —v4 - 25v4
=9u4-36v4=9(u4—4v4) =92 +2v2)(u2-2v2)

5. (© 7 Minuten, EH€Q 5.

Max hat die Fldchen von 4 Rechtecken, aus denen sich der Kiesweg zusam-
mensetzt, addiert: 2 Rechtecke der Linge b +2a und der Breite a und

2 Rechtecke der Linge 2b und der Breite a.

Mia dagegen hat von der gro3en Rechteckfldche der Linge 2b+ 2a und der
Breite b+ 2a den Flidcheninhalt des Beetes, ndmlich 2b - b, subtrahiert.

Schulaufgabe 2

1. a) © 4 Minuten, £
T(0,1)=0,13-3-0,12-5-0,1=0,001-0,03-0,5 =—0,529

b) (O 6 Minuten, EDEO E9-
T(l _2j_32'§‘3'(‘2>2—24’é’(—2)_4—12+24_16-4_64
- 2 - 2 Y
(%_(_2)) (i) 25 25

2. (O 2 Minuten, BRI
Eintrittspreis in Euro fiir Finn: x
T(x)=x+(x-1)

3. (® 5 Minuten, £REA,
U(a;b)=6a+2b+2a+a+2b+3a=12a+4b
F(a;b)=6a-b+3a-b=9ab
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