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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses handliche Buch bietet Ihnen einen systematischen Leitfaden zu
allen Bildungsplaninhalten, die Sie im Biologie-Abitur in Baden-
Wiirttemberg im Leistungsfach und im Basisfach benotigen.

Durch seinen klar strukturierten Aufbau eignet sich der Band beson-
ders zur Auffrischung und Wiederholung des Priifungsstoffs kurz vor
dem Abitur. Dariiber hinaus konnen Sie ihn zur Nachbereitung des
Unterrichts und zur Klausurvorbereitung nutzen.

Am Beginn jedes Kapitels finden Sie eine Ubersicht, die die Zu-
sammenhinge im jeweiligen Stoffgebiet darstellt.

Passgenaue Beispiele und ergéinzende Hinweise sind durch eine
Gliihbirne markiert und veranschaulichen die Theorie.

Nur fiir das Leistungsfach priifungsrelevante Inhalte sind mit ei-
ner Linie am Seitenrand deutlich gekennzeichnet.

Die Lerninhalte werden durch aussagekriftige Abbildungen und
Tabellen verdeutlicht.

Das Stichwortverzeichnis fiihrt schnell und treffsicher zum ge-
suchten Lernstoff.

Viel Erfolg bei der Abiturpriifung!

M/W Borigibe- Dleinbarl

Christian Schillinger, Brigitte Meinhard
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Ausfiihrliche Erliuterungen sowie viele Ubungsaufgaben finden Sie in
unseren Abitur-Trainingsbédnden:

e Abitur-Training Biologie 1 — BaWii (Verlagsnr. 847038V)

e Abitur-Training Biologie 2 — BaWii (Verlagsnr. 847048V)

Die offiziellen Priifungsaufgaben der letzten Jahre mit Losungen und
viele niitzliche Hinweise zu Ablauf und Anforderungen des Zentral-
abiturs enthélt der Band Abiturpriifung Baden-Wiirttemberg — Bio-
logie LF (Verlagsnr. 08570).

Zur Vorbereitung auf die miindliche Abiturpriifung im Basisfach eig-
net sich mit zahlreichen Aufgaben fiir beide Priifungsteile sowie mit
Informationen und Tipps rund um die Priifung der Band Abiturprii-
fung Baden-Wiirttemberg — Biologie BF (Verlagsnr. 85711).
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26 ¢

Genetik, Gentechnik und Reproduktionsbiologie

Hemmstoffe der bakteriellen Proteinbiosynthese

Zahlreiche Antibiotika greifen selektiv in die Proteinbiosynthese von
Bakterien ein und wirken so bakterizid oder bakteriostatisch.

Rifampicin hemmt die bakterielle RNA-Polymerase, Tetracyclin ver-
hindert die tRNA-Anlagerung an bakterielle Ribosomen.

5.4 Regulation der Genaktivitat

Konstitutive Gene werden laufend transkribiert, da sie fiir stindig ge-
brauchte Enzyme und Strukturproteine in Zellen codieren. Gene, de-
ren Produkte nur unter besonderen Bedingungen oder in bestimmten
Phasen notig sind, werden ,,an-*“ und ,,abgeschaltet®, also reguliert.

Genregulation bei Prokaryoten

Das Operon-Modell (JACOB/MONOD) beschreibt die Genregulation.

Operon
Regulatorgen Promotor Operator  Strukturgene
DNA—[ |
Genprodukt: Startstelle fir  Bindestelle fur Enzyme als

Repressorprotein  RNA-Polymerase Repressorprotein  Genprodukte

e Genregulation durch Substratinduktion:
Das aktive Repressorprotein verhindert, an Operator gebunden, die
Gentranskription; vorhandenes Substrat inaktiviert den Repressor =
Transkription der Strukturgene und Substratabbau durch Enzyme.

Regulatorgen Promotor Operator  Strukturgene

DNA —J% ______ J—I_Eﬁ:'__i
aktiver
ohne Substrat %w f —H— keine Transkription,

= Gene ,abgeschaltet”
E’ﬂitBSUbStl’;t % ----------------- *l:l ---» Transkription
z.B.
v ; ; —» Genprodukte
Laktose) inaktiver Repressor —» Substratabbau

¢ Genregulation durch Endproduktrepression:
Das inaktive Repressorprotein ldsst die Gentranskription zu; das
mithilfe des Genprodukts gebildete Endprodukt aktiviert den Re-
pressor, der an Operator bindet = Stopp der Gentranskription.
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Molekulargenetik ¢ 27

Regulatorgen Promotor Operator  Strukturgene

DNA—] | | I [

* inaktiver A,
ohne Endprodukt Q W — Transkription

—» Genprodukte

) —» Endprodukt
mit Endprodukt Z& ---------------- > Ifg__l -+ keine Transkription,

(z. B. Tryptophan) «
O/ aktiver Repressor Gene ,abgeschaltet

Genregulation bei Eukaryoten

Meist steuern mehrere regulatorische Proteine (Transkriptionsfakto-
ren) die Transkription durch Bindung an den Promotorbereich. Erst
dieser Transkriptionskomplex ermdglicht die Bindung der RNA-Poly-
merase an den Promotor. Zusitzlich erlauben kurze regulatorische
Sequenzen (Enhancer- bzw. Silencer-Sequenzen) eine Modulierung
der Transkriptionsrate iiber Bindung von Aktivator- bzw. Repressor-
proteinen, die ebenfalls mit dem Transkriptionskomplex interagieren.

5.5 Genwirkketten

Oft wirken an der Ausbildung von Merkmalen mehrere Gene zusam-
men. Alle Gene, die fiir Enzyme einer voneinander abhéngigen Syn-
thesekette codieren, bilden dabei eine sogenannte Genwirkkette:

Gen 1 Gen 2 Gen 3
mR|NA 1 mR|NA 2 mRINA 3
Enzlym 1 Enzlym 2 Enzlym 3
A——————* ————— > B——————* ————— » C -—--------- » D
Ausgangssubstrat 1. Zwischenprodukt 2. Zwischenprodukt Merkmal

Ist ein Gen einer Genwirkkette mutiert, so kann das Endprodukt dieser
Synthesekette nicht mehr gebildet werden (genetischer Block) und
die Vorldufersubstanz héuft sich an.

Beim Krankheitsbild der Phenylketonurie kommt es durch Anhéu-
fung von Phenylalanin unbehandelt zu schweren geistigen Beeintréich-
tigungen.
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Erregungsiibertragung an einer chemischen Synapse ¢ 49

9 Erregungsubertragung an einer chemischen
Synapse

Synapse: Kontaktstelle zwischen Nervenzellen bzw. zwischen Ner-
venzelle und Effektor/Erfolgsorgan (Muskel- oder Driisenzellen).

Synapse
Erregungstibertragung nachgeschaltete Fremdstoffe kénnen
durch chemische Stoffe Zelle wird erregt oder Erregungslbertragung
(Transmitter) gehemmt beeinflussen
Bau und Funktion erregende und hemmende Synapsengifte
einer Synapse Synapsen = Verrechnung

im Nervensystem

9.1 Bau und Funktion einer neuromuskularen Synapse

Kontaktstelle Neuron — Muskelzelle = neuromuskuliire Synapse

Aktionspotenzial \
A
Calciumkanal Ca2+
prasynaptische

Membran

v
B X
Acetylcholin-
Rezeptor m
Acetat
tischer Spalt L +© A S
synaptischer Spal c \a E Acetylcholin-
G esterase
N
D E

———— > Aktionspotenzial

Axon-Endknopfchen

synaptisches Blaschen
mit Acetylcholin

Muskelfaser-
membran

postsynaptische lonenkanal

Membran
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50 ¢ Neuronale Informationsverarbeitung

A Offnung von spannungsabhingigen CaZ*-Tonenkaniilen durch im
Endknopfchen der Nervenzelle ankommendes Aktionspotenzial
(AP) = Einstrom von Calciumionen entlang ihres Konzentrations-
gefilles.

B Verschmelzen von synaptischen Bldschen mit prisynaptischer
Membran = Ausschiittung des Transmitters Acetylcholin.

C Diffusion der Transmittermolekiile durch synaptischen Spalt =
Bindung an die Rezeptoren der postsynaptischen Membran der
Muskelfaser.

D Offnung von ligandengesteuerten Na*-Ionenkanilen = Einstrom
von Nat-Ionen entlang ihres Konzentrationsgefilles = schwache
Depolarisation der Membran = postsynaptisches Potenzial (PSP).

E Ausbreitung des PSPs iiber die Muskelfasermembran = bei Uber-
schreitung des Schwellenwerts Auslosung eines APs.

F Spaltung des Transmitters durch Enzym Acetylcholinesterase in
Cholin und Acetat.

G Aufnahme von Cholin ins Endknopfchen und Resynthese mit Ace-
tyl-CoA zu Acetylcholin; Aufnahme und Speicherung in synapti-
schen Blédschen.

9.2 Erregende und hemmende Synapsen zwischen
Neuronen

Bei jedem Neuron befinden sich an den Dendriten und am Zellkorper
zahlreiche Synapsen mit Endknopfchen anderer Nervenzellen.
Synapse zwischen Nervenzellen = zentrale/interneurale Synapse
Nach ihrer Wirkung werden zwei Typen unterschieden:

e Erregende Synapsen erzeugen erregendes postsynaptisches Po-
tenzial (EPSP) in postsynaptischer Nervenzelle = Depolarisation.
Transmitter z. B. Acetylcholin, Noradrenalin, Dopamin.

e Hemmende Synapsen erzeugen inhibitorisches postsynaptisches
Potenzial (IPSP) in postsynaptischer Nervenzelle = Hyperpolari-
sation.

Transmitter z. B. Gammaaminobuttersdure (GABA) = 6ffnet Cl™-
Tonenkandile.

Postsynaptische Potenziale breiten sich elektrotonisch unter Abschwi-

chung iiber die Zellkorpermembran bis zum Axonhiigel aus und wer-



https://www.stark-verlag.de/8570S2?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseprobe

© STARK Verlag

www.stark-verlag.de
info@stark-verlag.de

’ Der Datenbestand der STARK Verlag GmbH
ist urheberrechtlich international geschutzt.
Kein Teil dieser Daten darf ohne Zustimmung
des Rechteinhabers in irgendeiner Form
verwertet werden.

STARK


https://www.stark-verlag.de/8570S2?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseprobe

