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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses handliche Buch bietet Ihnen einen Leitfaden zu allen wesent-
lichen Inhalten, die Sie im Mathematik-Abitur benotigen. Es fiihrt
Sie systematisch durch den Abiturstoff der Priifungsgebiete Analysis,
Analytische Geometrie sowie Stochastik und begleitet Sie optimal bei
Threr Abiturvorbereitung.

Durch seinen klar strukturierten Aufbau eignet sich dieses Buch be-
sonders zur Auffrischung und Wiederholung des Priifungsstoffs kurz
vor dem Abitur.

Definitionen und Regeln sind durch einen grauen Balken am Rand
gekennzeichnet, wichtige Begriffe sind durch Fettdruck hervorge-
hoben.

Zahlreiche Abbildungen veranschaulichen die Lerninhalte.

Passgenaue Beispiele verdeutlichen die Theorie. Sie sind durch eine
Gliihbirne '/ gekennzeichnet.

Zu typischen Grundaufgaben wird die Vorgehensweise Schritt fiir
Schritt beschrieben.

Zusitzlich werden Hinweise und Tipps fiir den Einsatz des modu-
laren Mathematik-Systems (MMS) gegeben

Diese werden durch einen Taschenrechner gekennzeichnet.

Das Stichwortverzeichnis fiihrt schnell und treffsicher zum jewei-
ligen Stoffinhalt.

Im Inhalts- und Stichwortverzeichnis sowie im Buch ist genau ge-
kennzeichnet, welche Inhalte nur fiir den Unterricht auf erhoh-
tem Anforderungsniveau (eA) wichtig sind. Alle anderen Themen
sind sowohl fiir den Unterricht auf grundlegendem als auch auf
erhohtem Anforderungsniveau relevant. Diese Kennzeichnung
basiert auf den Bildungsstandards der KMK und muss nicht mit
Ihrem bundeslandspezifischen Lehrplan iibereinstimmen.

Viel Erfolg bei der Abiturpriifung!
STARK Verlag
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2 Weitere Funktionen ¢ 7

2 Weitere Funktionen

2.1 Natiirliche Exponentialfunktion

¢ Die natiirliche Exponentialfunk- f(x)

tion hat den Term f (x) =eX. 6T

f

e Definitionsbereich: Dy =R 5

Wertebereich: Wy =R* 4

Es gilt: eX>0 fiir alle xe R

3

e Die e-Funktion hat keine Null-

stellen. 2
e Wichtige Grenzwerte: / 1)

lim eX=0"
X — —oo 44 3 2 10 1 2 x

lim eX=+co
X —> oo

Bemerkung: 0% bedeutet, dass sich die Werte null ndhern und positiv
sind.

1. Bestimmen Sie die Nullstelle der Funktion f(x)=(x+1)-e*;x€ R.

f(x)=0
S (x+1)-eX=0
= x+1=0 da eX >0 fiir alle xe R
= x=-1
2. Gegeben ist die in R definierte Funktion f mit f(x) = exe:’l .

Berechnen Sie den Funktionswert an der Stelle In 2 und bestimmen
Sie das Verhalten an den Rindern des Definitionsbereichs.

eM2+1 _ 2+1_ 3

eln2 T 2 2

f(n2)=

lim f(x)= lim (1+Lx):1+ lim e X=1+,e"=1
X = 400 X —> +oo0 € X —> 400

lim f(x)= lim (1+

)=1+ lim e X=1+,et>“=+c
X — —o0 X — +oo

1
X
€ X = —o0
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8 ¢ Analysis

IS

2.2 Natiirliche Logarithmusfunktion (nur eA)

¢ Die natiirliche Logarithmusfunk-
tion hat den Term f (x) =Inx.

e Definitionsbereich: Dy = R*
Wertebereich: Wy =R

e Die In-Funktion hat eine Null-
stelle bei x=1.

e Wichtige Grenzwerte:

lim Inx =-—o0
x =0t

lim Inx =+c
X = +oo

f(x)
2

1

0
=1

=2
=3

—4

Bestimmen Sie das Verhalten von f(x) =In(2x —3) an den Réndern

des maximalen Definitionsbereichs.

Die In-Funktion ist nur fiir positive Argumente definiert:

3

2x-3>0 & 2x>3 < X>3

lim f(x)= lim In(2x=3)= ,In (0") ‘= —co
+ 3+

3 3
X—)z X—)2

lim f(x)= lim In(2x —3)=,,In(+e0)" =+oo

X — +oo X — +oo

2.3 Exponentielles Wachstum und exponentieller Zerfall

Exponentielle Wachstumsfunktion: N(x) =N, -ek*
N(x)=Nj-e7kx

Exponentielle Zerfallsfunktion:
Bedeutung der Parameter bzw. Werte:
Ny:  Startwert fiir x=0; N;>0

X: Zeit ab einem bestimmten Startpunkt; x >0
k: Wachstums- bzw. Zerfallskonstante; k>0

N(x): Wert nach der Zeit x

= Dy=]13;+0e[
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Eine Tomatenstaude hat zum Zeitpunkt des Auspflanzens eine Hohe
von 8 cm. Nach 30 Tagen ist sie schon 14 cm hoch.

Das Wachstum der Staude ldsst sich in den ersten zwei Monaten
niherungsweise durch eine Exponentialfunktion mit der Gleichung
N(x)=Nj -ek'X (x in Tagen, N(x) in Zentimetern) beschreiben.
Bestimmen Sie N und k rechnerisch.

-

Informationen aus dem Text: N(0)=8, N(30)=14
Berechnung von Nj: N(0)=Nj-ek0=N; = N =8
Berechnung von k: N(30) =8-ek30
= 8.ek30=14
14
? |ln
_1n (14
& k-30=In(1)

o k30—

o xedn()
= k=0,0187

Die Wachstumsfunktion besitzt die Gleichung:
N(X) =8. e0,0187 - X

Bemerkung: Durch den Zusatz ,,rechnerisch® in der Aufgabenstellung
muss in der Losung sowohl der Ansatz als auch der Rechenweg mit
den einzelnen Berechnungen dokumentiert werden.

2.4 Wurzelfunktion

o Die Wurzelfunktion hat die Funk-
tionsgleichung f(x) = Jx.

e Definitionsbereich: Dy = ]Rg
Wertebereich: Wy =R

o Die Wurzelfunktion hat eine Null-
stelle bei x=0.

e Der Graph der Wurzelfunktion ver-
lauft im I. Quadranten und durch
den Punkt P(1]1).
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2.5 Sinus- und Kosinusfunktion

A< - i — f(x) = sin(x)
a il %J/ SERN
R 1 %\9\\3 ’ 4a 5 21 7 ‘3\\9 \}qx
B pi2n (x) 2 c0s(X)

e Die Sinus- und die Kosinusfunktion haben die Funktions-
gleichungen f (x) =sin(x) und f(x) = cos(x).
e Definitionsbereich: Dy =R
Wertebereich: W =[-1;1]
o Nullstellen:
sin(x)=0 & x=k-m; keZ (..,-2n,—-m0,m 2m,...)
b4 3 T T

cos(x)=0 & x:§+k-n; keZ (ory—=m,— 2

3
5 2’3’5”"")

Wegen cos(x) :sin(x + %) entsteht der Graph der Kosinusfunktion

aus dem der Sinusfunktion durch Verschieben ,,nach links* um %

Allgemeine Sinus- und Kosinusfunktion (nur eA)

Die Graphen der Sinus- und Kosinusfunktion kénnen verschoben und

gestreckt oder gestaucht werden. Diese Vorginge geben die Parameter

a, b, c und d in den Funktionsgleichungen der allgemeinen Sinus-

bzw. Kosinusfunktion an:

f(x)=a-sin(b-(x+c¢))+d bzw. f(x)=a-cos(b-(x+c¢))+d

mita,b,c,de Runda, b0

a: bestimmt die Amplitude (& ,,maximaler Ausschlag nach oben bzw.
unten um | a )

b: bestimmt die Periode (£ ,.eine Schwingung®), p = ‘ Z—b” ‘

c: Verschiebung lings x-Achse (Phasenverschiebung)

d: Verschiebung lings y-Achse

Definitionsbereich: Dy =R
Wertebereich: Wy =[—|a|+d;|a|+d]
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